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PRESENTACIÓN 
 
El curso cubre un área de vacancia en la ciencia argentina, ya que los temas de ecología matemática, 
sobre todo en aspectos aplicados, tienen cada vez más demanda tanto en investigación como en el 
campo de la decisión y el diseño de políticas de manejo de ambientes naturales y el control de las 
enfermedades. 
 
La formación de postgrado en el área de las Ciencias Biológicas y disciplinas afines se beneficia con 
el aprendizaje del manejo básico de los modelos matemáticos aplicados a la ecología tanto para la 
investigación básica como para el manejo y la transferencia. 
 
El curso está planteado para brindar tanto herramientas teóricas básicas como un panorama general de 
aplicaciones a casos concretos. 
 
Se trata de un curso Teórico-Práctico que involucra clases teóricas acerca de cada unidad, ejercitación, 
discusión de publicaciones y formulación de modelos a partir de problemas propuestos por los 
participantes. 
 
 

OBJETIVOS 
 
(1) Brindar a los estudiantes una formación en las herramientas básicas de modelización matemática 
de procesos ecológicos. 
 
(2) Enseñarles las diferentes maneras de formular, analizar y ajustar los modelos matemáticos en 
ecología. 
 
(3) Explorar aspectos de aplicación a problemáticas ambientales y ecológicas diversas (conservación, 
producción, desarrollo sostenible, epidemiología, cambio climático). 
 
 

CARACTERÍSTICAS DEL CURSO 
 
El curso está dirigido a biólogos, agrónomos, matemáticos, físicos u otros profesionales de las ciencias 
naturales interesados en la aplicación de modelos matemáticos a la ecología. Se requieren 
conocimientos básicos de análisis matemático y álgebra (equivalentes a los de grado de la mayoría de 
las carreras mencionadas), lectura en inglés y se recomienda a quien pueda traer computadora 
personal. El cupo es de 30 estudiantes. 
 
El curso se dictará con una carga horaria total de 40 hs presenciales. En las cuatro horas de la mañana 
se dictarán las clases teóricas, por la tarde se realizarán las prácticas y la discusión de trabajos. 
 

 



Para aprobar el curso los estudiantes deberán asistir al menos al 80% de las clases y aprobar un 
examen final escrito individual que consistirá en la formulación de un proyecto que incluya un modelo 
matemático con tema a elección del estudiante. 
 
 

CONTENIDOS 
 
Unidad I 
Modelos de crecimiento poblacional. Equilibrio y estabilidad en modelos continuos y discretos. 
Análisis de sensibilidad. Ajuste de parámetros. Fluctuaciones y caos. Aplicaciones de modelos 
matemáticos continuos. Métodos de análisis. Estudio de caso: competencia entre algas y riesgo de 
marea roja. Práctica: propuesta de modelos y aproximación numérica de los mismos: ¿cómo y por qué 
se producen las floraciones de algas tóxicas? 
 
Unidad II 
Interacciones entre poblaciones. Formulación y análisis de los modelos. Depredación, competencia, 
mutualismo, interacciones indirectas. Variaciones sobre los modelos continuos. Sistemas presa-
depredador con ambientes variables. Efecto Allee y sus consecuencias. Interacciones variables. 
Estudio de caso: competencia y depredación en poblaciones de crustáceos de agua dulce. Práctica: 
determinación de umbrales en modelos con interacciones variables. 
  
Unidad III 
Modelos para poblaciones con estructura espacial y/o etaria. Los modelos matriciales. Análisis básico 
de modelos matriciales. Sensibilidad y elasticidad. Proyección de matrices. Cálculo de estructura 
estable de edades y de valor reproductivo. ¿Cómo formulamos modelos con estadíos? Estudio de caso: 
poblaciones de lombrices de tierra y efectos subletales de agentes externos. Práctica: desarrollo de 
modelos para las poblaciones bajo estudio. ¿Cómo integrar los datos de campo a los modelos? 
 
Unidad IV 
Modelos bioeconómicos. Modelos simples de poblaciones en explotación. Modelos de explotación de 
comunidades y ecosistemas. Teoría de catástrofes y modelos bioeconómicos. Equilibrio bionómico y 
equilibrio bioeconómico. Estudio de caso: el sobrepastoreo como modelo bioeconómico. Práctica: 
estudio de sistemas que presentan equilibrios múltiples e histéresis. 
 
Unidad V 
Algunas aplicaciones más. Modelos matemáticos para contaminación ambiental. Efectos biológicos de 
la contaminación. Persistencia de contaminantes. Medidas de mitigación y remediación. Modelos 
epidemiológicos. Teoría de las epidemias. Número reproductivo. Equilibrios endémicos, epidemias, 
brotes, control. Estrategias de vacunación. Manejo de enfermedades sin vacuna. Práctica: planteo de 
modelos para casos ejemplo. 
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